


MUHAZIRS 3

Movzu:

Bitki histologiyasinin asaslari. Bitki
toxumalarinin novilari, onlarin qurulusu,
funksiyalart va orqanlarda yerlosmasi,
dorman bitki xammalinin diagnostikasinda
ohamiyyati.



Moansayi, qurulusu, yerina Yyetirdiyi funksiyasi oxsar olan
hiiceyralor grupuna toxumalar deyilir. Bitki hiiceyralarin bir
neco tosnifatti movcuddur vo onlarin hamisi sorti mona

dasiyir. Biz toxumalari yerino yetirdiyl funksiyalarmma go6ro
tosnif edocoyik.

Belaliklo, yerino Vyetirdiyl funksiyasina gora toxumalar
tosnif edilir:

o Toradici toxumalar (meristemlor)
e Ortiik toxumalar

e Mexaniki toxumalar

e Otiiriicii toxumalar

e Osas toxumalar

o Ifrazat (sekretor) toxumalar




Toradici toxumalar va ya meristemlar

Bitki orqanizmlori heyvan orqganizmlorindon onunla forqlonir ki, bitkilorin
hiiceyrolori hoyatlarinin axirina goador boliiniir vo bu da bitkinin bdyiimoasino
sobob olur .

Toradici toxumalar (meristemlar. yun. meristos — boliinlirom, stema -
toxuma) bitkilarin bdyiiyon hissalorinds (gdvdalarin tapasinda, kokiin ucunda
etc.) yerlosir vo bitkinin 2 istigamatda: uzununa vo enind bdylimasini tomin
edirlor. Bu toxumalar hamiss cavandilar. Hiiceyralorinin bir gismi dalm feal Olur -
va inisial hiiceyralar adlanir. Onlar: o

"xirda sbir-birina six soykonmis
=parenxim tipli =iri niivali
scoxbucaqli formali =daxili biitiin sitoplazma ilo dolmus

hiiceyraarasi bosluglart yoxdur

Bu ilk meristem hiiceyralaridir. Onlardan ikincili meristem
omoalo golir.




Meristemin tiplari
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Yerlogsmoasino gora 4 qrup meristem toxumalart molumdur:
| grup — zapa (apikal) meristemlar. Govdalarin topasinds vo koklarin
ucunda yerlosir vo bitkinin uzununa bdyiimesini tomin edir. ik
meristema aiddir vo oksaor bitkilordo yaxsi formalasmis inisial
hiiceyralardan ibarotdir. Topo meristemlorine boyiima konuslar: da

devilir.

Root Apical Meristem
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Kok vo govdonin uc hissalorinin ilk
meristem hiiceyralori inkisaf edarak,
todricon miixtolif toxumalarin
hiiceyralarini omalo gotirir.

Kok ' gdvdonin boylimo
konuslarindan daxilo dogru getdikca
hiiceyrolor 1irilosir, yaslasir, hom do Apical merister
bunlarin arasinda vozifo bolgiisii gedir
vo miixtolif toxumalara diferensiasiya
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olunur. Beloliklo, meristem 6z inkisafi SRR

Qargrdalinin yan kékiiniin zamani 3 dovr kecirir: bolitnma (yeni
bayiima konusu hiiceyralorin omolo golmosi); boyiima,
(soklin sol yarim payinda yoni uzanma (hiiceyroalorin  hocmca
protoplasth hiiceyralar, sag I . . vy e e
. ) . bOylimasi) vo nohayot vazifa bolgiisii
payvinda isa yalniz hiiceyralarin “ _ i o
divarlar verilmisdir (hiiceyralorin bu vo ya digor daimi

1 — téradici toxumanin hiiceyralari toxumalara gevrﬂmgsi),

2 - kok iiskiiyiiniin toradici
toxumast

3 - kok iiskiiyiiniin hiiceyralori.




Il grup — yan (lateral) meristemlor. Zkincili meristem olub, govdo vo
koklordo silindrobonzor qatlar solkinds yerlosir vo onlarin enina
boyiimasini (yogunlagsmasini) t/e.

Yan meristemlora kambi vo fellogen (mantar kambisi) aiddir. Kambi -
oduncag vo floema hiiceyralorini, fellogen iso mantar: amalo gotirir.




Il qrup — interkalyar (galam — calaq) meristemlor birlopali bitkilords
(taxillarda) tesadiif edilir, gdvdalorin bugum aralarinin qaids hissasinda
yerlosirlor vo bugumarasi hissolorin boylimesini tomin edir. Béyiimo basa
catdigda daimi toxumalarin hiiceyralorina ¢evrilirlor. 1Ikin meristemlorin
qaliglarindan

omoala golir. BUGUMARALAR =55
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IV grup — yara (zada) meristemi. Bitkinin hor hansi bir hissasi
yaralanan zaman homin hissoni miixtalif ciir yerloson parenxim tipli
hiiceyrolordon omolo golmis, agimtil vo ya sarimtil rongli sort
toxuma ilo Ortorak, Dbitkinli mikroorganizmlordon miihafizo edir.
Monsoyina gora IKincili meristemlors aiddir.
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Ortiik( va ya ortiicii) toxumalar

Bitkinin orqanlarlnl xaricdan ortiik toxumasi shata edir. Ortuk toxuma xaricli muhlt ilo
daxili toxumlar arasinda miinasibat yaradir. Onlar bitkini xaric ziki vo mexaniki
tasn'lardan goruyur; temperaturun kaskin doyismoasindon, artiq buxarlanmadan
mikroorganizmlaridon va S. zorar veran amillorin monfi tasirindon qoruyur. Bundan
basqa, ortiik toxuma maddslarin xarici miihitdon bitkinin daxiline ke¢masini, gaz
miibadilosini tonzim edir. Mansayina gora 1lKin meristemdan amoals galon ortiik toxuma —
Ikin(birinci) ortiik toxuma, ikinci meristemdon amald galon ortiik toxuma iso
ikinciil(ikinci) értiik toxuma adlanir. Ilkin értiik toxumaya epidermis va epiblem, ikincili
ortiicii toxumaya isa periderma aiddir.




EPIDERMIS VO YA DBRICIK

EPIDERMIS- (yun. «epi» — iistiinda, «derma» - dari) -
canli hiiceyralardan ibarat olan ali bitkilarin yarpagq,
cavan zog, ¢i¢ak hissalari vo meyvalarinda xarici

toxuma ortiiyudiir.

otraf miihitin zararli tasirlarindan bitkilari qgorumaq

ucglin vo bitdiyi saraitdan asili olaraq aksar bitkilarin

epidermisinin {izarinde miihafizaedici elementlar
(toramalar): kutikula, mum tabagasi, tiikciiklar va s. | I
amala galirlar. Toramalarin amala galmasi bitkilarin

bitdiyi seraitle slagadardir. Ikilapali(T) v birlapali ) bitkilarin epidermisi(istdan gorini



EPIDERMISIN TOROMOLORI

Kutikula yaga bonzar madd» olub, rongsiz pards soklinds yarpaqlarin, ci¢coklarin, meyvalarin vo
cavan govdalorin epidermisinin uzarini ortiir. Kutikula su vo qazlar uc¢iin kecilmazdir. Kutikulanin
buxarlanmasinin qarsisini alir vo susuzlasmadan qoruyur. Quraqhq yerlards bitan bitkilords kutikula

daha cox olur.

Mum — bitkilorin yerustii hissalorinda, mas.: govdalorda (soyud, gonagar¢ak), meyvalorda (gaval,
liziim), yarpaqlarda (palma) amols golir.Mum — tobaqoasi donavari, cubuqvari qurulusda va biitov hamar

tabaqo soklinda olur.

KUTIKULA
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Tiikciiklor bascigh, ulduzsokilli, garmaqgvari,
pulcugsokilli vo s. olurlar. Onlar silisium va Ca
duzlarmm hopdurarag minerallasir, sartlasir, kasici
xassa kasb edir. Bazoan tiikciiklorin qilafi Kiitinlosir,
odunlasir vo sartlasir (qabagda oldugu kimi).

Emergenslor (lat. «emergere» - irali c¢ixmagq,

qabaga cixmaq) — epidermisin iizorindo amalo
golon, tiikciiklora bonzor  ¢xintilardir |, lakin

Trixomalar va emergenslar; onlarin amolo golmasindo noainki epidermis, eyni
L-kartofun sada ¢oxhiiceyrali tikgiiklori; 2- almanin sada birhiiceyrali tiik¢iiklori; zamanda dorin yerlosmis toxumalar da istirak

3-sigrquyrugunun  saxoli - qoxhiiceyrali  tiikgiiklori;4-  iydonin iilduzgokilli edirlor (mas. quzilgiil va itburnu tikanlari va s.).

tilkgtiklori; 3- tiitiiniin - vazicikli tikciiklori; 6 atirsahin vazicikli tikciiyi; 7-




o/
Agizciqlar
Jdtraf muhitls bitki orqanizmi arasinda slaqo epidermisdaki xiisusi toramalar olan — agizciqlar vasitasilo hayata kegirilir.

Agizciqlar 2 aypara sakilli hiiceyralordan togkil olunmuslar. Digar epidermis hiiceyralorindon forqli olaraq aypara

hiiceyralords xloroplastlar vardir v fotosintez prosesi gedir. Agizciq hiiceyralorinin qilafi eyni doracads

qahinlasmamisdir. Qilaf agizcigin kanalini ohats edan hissasinda qalin, qalan hissasinds is9 nazik olur. Agizcigin kanah
gendld vo darala bilir vo bunun sayasinda qazlar miibadilosini va tonaffiisii tonzim edir. Daxilds, agizcigin kanalinin
qarsisinda hava ils dolu “tonaffiis” boslugu (dalik) yerlasir. Qapayici hiiceyralora birloson digar epidermis hiiceyralori
agizciq atrafi vo ya slava hiiceyralor adlanirlar. Qapayici va agizciq atrafi hiiceyralar birlikds agizciq aparatini taskil
edirlor. Agizciq aparatinin islomd mexanizmi olduqca miirokkabdir. Bu fotosintez prosesi, turqor tazyiqi va s. ilo
dlagadardir. Giindiiz (isiqda) agizciqlarin qapayici hiiceyralorinds fotosintez prosesi gedir vo onlarda sokorin miqdari
getdikco artir.9dtraf hiiceyralorindon qapayici hiiceyralors K, Na ionlarinin vd suyun axim baslayir. Qapayici
hiiceyralards hiiceyrs sirasinin qatihigi artir, onlarin hacmi boyiiyur, turqor tazyiqi yiuksalir, qilaf dartilir. Qilafin nazik
hissasi dartila bilir ki, o da 6zii il qilafin qalin hissasini dartib aparir, naticods agizcigin kanah ac¢ilir. Homin an qazlar
miibadilasi vo transpirasiya proseslori bas verir. Geca fotosintez prosesi dayanir. Qapayici hiiceyralardaki, siranin
qatihig1 geco azahir, qonsu epidermis hiiceyralorindaki ilo barabarlasir, turqor tozyiqi asagi diisiir vo suyun qonsu
epidermis hiiceyralorind axinina sabab olur. Agizcigin kanali baglanir. Agizcigin is mexanizmind CO, —nin atmosferdaki

konsentrasiyasi da tasir edir. CO,—nin qatihg1 azaldiqda agizciqlarin kanalh acilir, artdiqda iss baglanir.



Agizciglarin qurulus sxemi

A-tistdon gortintis, B -agizciqg aparatinin en kasiyi . l-gapayici
hiiceyralar,2-agiz¢iq kanali(daliyi), 3- atraf va ya yan hiiceyralar, 4-
hava(“‘tonaffiis’) boslugu, 5- epidermal hiiceyralor, 6- kutikula, 7-

xloroplastla zangin olan mezofil heceyralori




AGIZCIQ APARATININ TIiPLORIi(1)

Agizelq 'aotraflo .hiicevyralarin sayl vd yel.'lesma Diasit (yunanca “dia” — icarisindon) tip

tipi vardir.Asagida bunlardan asas olanlari agizciqlarda agizciqla yalmz 2 hiiceyras birlasir
gostoririk. Iynayarpaqghlar mistosna olmaqla, ] . ] L
biitiin qrup ali bitkilora anomosit (yunanca ki, onlarin da iimumi qilafi agizcigin kanalina

“anomos” - nizamsiz) tip agizciq aparati xasdir.
Bu tipds agizciq yani hiiceyralor epidermisin
digor hiiceyralorindan forqlonmirlor. agizciq dodaqeicaklilor va garanfilcicoklilor

perpendikulyar vaziyyatds yerlosir. Bu tip

fasilalorinin bitkilorino xasdir.




AGIZCIQ APARATININ TIPLORI(2)

Parasit (yunanca “para” - yaninda) ti .
Farasit (y P y ) tp Anizosit (yunanca “anizos” — qeyri barabar)

tip agizciqlarda agizciglardaki gapayicr
| g

huiceyralor 3 hiiceyrs ilo shatdo olunmusdur

agizciqlarda slava (agizciq yani) hiiceyralor

gapayici hiiceyralors va agizcigin kanalina

lel yerlasirlar. Ayidosoyikimilardo,
paralel yeriogirior. Ayldosoyikimuiords ki, onlardan biri digarlorind nisbatan iri vo

atirquyrugularda vo bir sira cicokli
Aatrquyrust Vo DI SITa CIEokd ya xirdadir. Bu tip agizciq yalmiz ¢i¢akli

bitkilordos vardir.

bitkilordo tasadif edilir.




AGIZCIQ APARATININ TIPLORI(3)

- “ ,, _ L1 (] o
Tetrasit (yunanca “tetra” - dord) tipli Ensiklosit (yunanca “kiklos” — tokar) tipli agizciq
agizciqlar yalniz birlopalilords tasadiif edilir. aparatinda alavs hiiceyralar qapayici hiiceyralorin

Bu tipds agizciqlar 4 hiiceyra ilo ohatd dtrafinda ensiz halqga amald gatirirlar. Bu tip agizciq

aparati ayidosayikimilorda, ¢ilpaqtoxumlularda va bir

olunurlar.

sira ¢icokli bitkilords yayilmisdar.
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AGIZCIQ APARATININ TiPLORI(4)

AKtinosit (yunanca “aktiv” - siia) tipli

agizciq aparatinda slavo hiiceyralor
qapayici huceyralorin atrafinda radial
vaziyyatda duziiliirlor. Bu tip yalmiz

cicakli bitkilords tasadiif edilir.




HIiDATODLAR

Adi agizciqlarla yanasi su agizciglar da
vardir ki, onlar yarpaglardan suyu damci
soklinds ifraz edirlor. Onlara hidatodlar deyilir.
Onlar yarpagin ayasinin konar1 boyunca
disciklordoe yerlosirlor. Hidatodlar hor zaman agiq
olur. Quru vao 1sti havada, daha dogrusu bitkilorin
coxlu su itirmak tohliikasi yarananda agizciglarin

kanal1 baglanir.




EPIBLEMA( VO YA RIZODERMA)

Kokiin uc hissasini orton epidermis
epiblema(1) adlanmir. Epidermadan farqli
olaraq epiblemada kutikula, mum ortiiyi,
agizcigqlar yoxdur. Epiblemanin
hiiceyralarinin qilaflar: ¢cox nazik olub,
suyu asanhqla oziindon buraxir.
Epiblemanin mithim funksiyalarindan biri
dd suyu vd mineral maddalari torpaqdan
sormaqdir. Epiblema huceyralori nazik
cixintilar sdklinda olan tiikcuklori (omici
tellor) amolo gatirir ki, onlar da
hiiceyralorin sorma sathini artirir. 9mici
tellor yalmiz 15-20 giin miiddatinds yasaya
bilirlor.




PERIDERMA

Qeyd edildiyi kimi epidermis cavan yasil orqanlara xasdir va yalmiz bir vegetasiya dovrund»o faaliyyot

gostorir. Nadir hallarda epidermis bir ne¢d il muddatinda, mas.: 0ska (Viscum album) otunda, fikusda vo

dksar iynayarpaqlhilarda yasayib foaliyyat gostara bilir.

Coxillik bitkilords payizda epidermis mahv olur va onu ikincili ortiik toxumasi1 mantar avaz edir.
Epidermadan daxilds asas toxumanin canl hiiceyralorindon, onlarin boliinmasi naticasinds ikincili toradici
toxuma hiiceyralori omals galir. Ikinci meristemin hiiceyralori béliiniir vo 2 nov (qrup) hiiceyralor: xarica
dogru qilaflar1 mantarlasan cansiz hiiceyralori, daxild dogru isd canh asas toxuma — felloderma hiiceyralorini
amals gatirir. Beldliklo 3 toxumanin kompleksi: coxqath mantar toxumasi, bir qatdan ibarat toradici toxuma
fellogen vo ya mantar kambisi, coxqath, xloroplastlarla zongin olan felloderma - 3sas toxuma amals galir. Bu

3 toxumanin kompleksi periderma adlanir (yunanca “peri” - atrafinda, “derma” - dari).
p p y p



Periderma:;

1.Epidermisin galiglart; 2. mantar (va ya phellem); 3. fellogen (va ya

mantar kambisi); 4 felloderma




QABIQ (TOKULOSN QABIQ)

Coxillik govda va budaglarda bir neca periderma amala galir. Hor yeni amala galon periderma

avvalkindan daxilda yerlasir. Miiayyan miiddatdon sonra xarici tarafa yaxin olan peridermalar va

amalo galir. Tokiilon gqabigin miihafizoedici xassasi mantara nisbaton cox giicliidiir. Tokiilon
qabiga ritidom da deyirlor. Tokiilon qabiq 6lmiis hiiceyralorin kompleksindon ibaratdir. Tokiilon
gabiq agac bitkilorinin govdalarinda, c¢oxillik budaqlarinda vo koklarindd amoala galir. Tokiilon
qabigin sathi hamar deyil, cathdir. Qalin tokiilon qabiq agaclarin géovdo va budaqglarm mexaniki

zadalonmoalordan, kaskin temperatur dayismalorindon, bir basa diison giin siialarinin yandirici

tasirindon, patogen mikroorqanizmlardon qoruyur. Toékiilan gabiq har il onun altinda amala
galon peridermaya gora qahmlasir, lakin onun xarici qatlar1 géovdonin yogunlasmasi vo tazyiqi
naticosindo dagilib tokiiliir. Agaclarin tokiilon qabiginda ¢ox migdarda gobalok, sibys, mamir
novlari, riituboatli tropik vo subtropik mesolords iso ali bitkilor — epifitlor hayat siiriirlor

(ayrdosayikimilor, sahlob novlari va s.).



Mexaniki toxuma

Bitkilar biitiin hoayat1 boyu 6z xiisusi budaqlarinin, meyva va yarpaqlarinin
agirh@inin tasirino, ham da atraf miihit amillorinin (giiclii kiilok, gar, yagis vo S.)
tasirino maruz qalir vo onlara miigavimat gostarir. Bu tasirlori dof etmok iiciin bitki
orqanizmindd mohkomlik, davamliliq olmahdir. Bitkilordoki biitiin toxumalar,
homginin hiiceyralarin turqor vaziyyati onlara miiayyon mohkomlik verir. Lakin
bitkilors asas mohkamliyi veran mexaniki (armatur) toxumalardir (bitkinin skeleti).
Homin toxumalar hiiceyra divarinin giicliit galinlasmasi ild saciyyalonir; aksar hiiceyralor
cansizdrr.

2 3sas orqanlardan (kok va zog) mexaniki toxumalar zogun-gévdanin 0x hissasindd
yaxsi inkisaf etmisdir, kokda isd markazi hissada yerlasir va onlarin qirillmaga qarsi
miiqavimatini artirir. Homgcinin, yarpaq saplaqi, damarlarin strafinda da yerlasir.



Hiiceyralorin formasi, divarinin qalinlasma doracasi vo kimyavi torkibindon asili olaraq
mexaniki toxumalar 3 grupa boliiniir: kollenxima, sklerenxima va daslasmaus hiiceyralar
vo ya sklereidlor.

Kollenxima canli mexaniki toxumadir. Hiiceyralori niivasi, sitoplazmasi, xloroplastlari
vo borabor formada galinlasmis sellulozali divarlari olan parenxim hiiceyralordir.
Divarlarin qalinlasma xarakteri vo hiiceyralorin bir-birlarilo birlosmosmo ndviindon asili
olaraq: bucaqli, lovhavar: va daginig kollenxima novlori ayird olunur.

bucaqli lovhavart
Kollenxima bitkilorin cavan hissalorindo yerlosir (yarpaqglarin saplaglarinda,
damarlarin atrafinda), onlara méhkomlik verir vo bdyiimoasino mane olmur.




Sklerenxima galin divarli, six yerloasmis vo polad kimi mohkom prozenxim hiiceyralordon
ibarotdir. Divarlari odunlasmis oldugundan hiiceyralor cansiz vo mohtoviyyatsizdilar.

Yerlosdiyi yerindon asili olaraq, sklerenxima iki ciir olur: ilk sklerenxima va ikinci
sklerenxima.

Ik sklerenxima (divarlart sellulozali vo ya azaciq odunlasmig olan floema liflori), ilk
qabiqda yerlosmoklo ilk meristemdsn omolo golir, hiiceyralori prozenxim tiplidir. ITkinci
sklerenxima (divarlar1 hamisa odunlasmis olan oduncag liflori) kambidan, yoni iIkinci
meristem toxumasindan amola golir . -

Oduncagq liflari (libriform) bitkilorin oduncaginda

yerlasorak, ona mexaniki méhkomlik verirlar.

Onlar ¢ox qalin odunlasmis divarlara malikdilor Ki,

bunu da floroglusin moahlulu va gat1 HCI qarisigi ila

aparilan reaksiya ils siibut etmok olar (morugu-
qirmizi rong). Qabiq liflort muxtalif bitkilordo

miixtalif 6l¢iids olur. Kotanda uzunlugu 4-60 mm,

diametri iso 12-36 mkm-dir




KOTANIN
(LINUM USITATISSIMUM)
QABIQ LIFLORI

CIOMON I9TIRSAHININ
ODUNCAQ LIFLORI

a-enind kasik, b-uzununa kasik

A-uzununa kasik
B- enina kasik
1-hiiceyro divari

2- hiiceyra boslugu

1-sado dolik
2-hiiceyra boslugu !

3-hiiceyra divari



Sklereidlar — divarlan oldugca galinlasmis vo odunlasmis, cansiz parenxim hiiceyralar olub,
coxqathdir, tizoerinds radial voziyyotds yerloson ¢oxlu kigik kanallar vardir. Sklereidlor meyvoalarin
barklosmis divarlarinda (qozun sort divari, badam, gavali, albali cardoklorinds va S.) tasadiif edilir.
Onlar sorti olaraq tosnif edilir: daslasmis hiiceyralor (braxisklereidlor), makrosklereidioar,
osteosklereidlor, ulduzsakilli, sapsakilli, trixosklereidlor

Bozi meyvalorin (armud, heyva vo S.) otli hissasinda, arik, saftali, badam toxumlarinin tizarini
ortok sort gabiglarina mineral duzlar ¢okiir vo daslasmis hiiceyralor omolo golir Ki, bunlar meyvo
va toxumlarin uzun miiddat saxlanilmasina imkan verir .

Armud meyvasinin atli
hissasinin daslasmuis
hiiceyralari




OTURUCU TOXUMALAR.
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Otiiriicii toxuma - bitki organizminda suda hall olmus qeyri-izvii maddalarin [ 7 Q\}! ane vy
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Bitkilarda yuxarida sadalanan maddalarinin harakati ki istigamatinda bag verir : ﬂ'\“(‘\";g.'&ggi ¥ i
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1. galxan (transpirasion) axin - koklardan yarpaglara su va suda hall olmus ’"0‘(5 u',‘,geq . BT
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gida maddalori govda, yarpag, cicok, meyvalara ksilemain traxeal elementlari I"&Q‘! T/
Vasitasi ila otiirliir, W THE
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2. enan (assimilyasion) axin - yarpaglarda, fotosintez prosesi naticasinda,
amalo galan suda hall olmug dizvii maddalari floemain aloksokilli - endirici £3
elementlori vasitasi lo koklara gatdirr. jeiens” . - PRl

Belaliklo, dtiiriicii toxumalar bitkinin biitiin orqanlarin: vahid bir sistem soklinda  £7% ’”';5: OO
birlagdirir. AR

Otiiriici toxumalarm miirokkabliyi, onlarm dasididi funksiya va morfoloji
cohatdan fargli olan elementlordan taskil olunmasina asaslanir.




Su horular (traxeyalar) - ensiz, vzun, divarlari odunlagmug cansiz kapilyar
porulardir. Traxeyalarmn cansiz hiiceyralari prozenximli tipli olub, protoplastaan

marum,  bir-Diri 1la bag-basa saquli vaziyyatda bitismis va aralarmdaki divar
ariyarak tam boru amala gatirir. Bu borular, birlagarak vahid uzun bir boru sistemi
toskil edir ki, bunlarm kectrmo qabiliyyati traxeidlardon fistindiir, Borularm
uzunludu bir neca S-an 9 m- qadar ola bilar, diametri 1sa 85 mkm-dan (qoz
agacinda) 500 mkm-o (sarmagiq bitkilarinda) cata bilar. Su borularmm da
divarlarmda halqa, spiral, pillalar, ndqta va s. sakilda qalmlasma miisahida edillr
Eyni bitkida divarlars miixtalif qalinlasmaya malik olan su borularr ola bilar.
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Traxeidlr - uzuntugu 14 mm, eni is3 10 va ya yizlarla mikron olan, it ucl
0lan, Dar 1K1 tarafi qapals, protoplastoan manrum, cansiz, milsaKilli prozenxin
hiceyralardan ibaratdr, Traxeidlorm daxili divare mixtalif sokilda (nalag, pila
ndqta, Spiral Vas. soklinda) qalnlagtb odunlasir va bark olur, mahz buna gorada
bunlar i vazifadan basga hameinin mexaniki rol da oynayir. SU borularng
nishatan traxeidlart su yavas suratla harakt edr,

Traxeidlor — bikilarin — sporofitlarinds ~ tasadif edilir, b ox
qatirquynagukimilarda, plaunkimilards, qtkimilarda v cibpagoxumlularda iso
traeiclar ksilemanin yegana el elementidir,







Olaksakilli (alokvari) borular — silindirsakilli canli hiiceyralordan toskil
olunub, enan aximi tamin edir. Hiiceyra divari selliilozalidir, sitoplazma hiiceyranin
divar tarafinds yer|9§ll‘ Uzunlugu 2 mm-o qedar dlametrl 10 mkm-2 olan bu
hiiceyralor bas-ba ) UZU ! ) alarm uelarmda oloy
moasamalarini Xatlrladan arakasmalar musahlda edlllr Vo buna goro bunlar
aloksakilli borular adlandirilir. Olaksakilli borularmn otrafinda, onlara six bitisan
selliloz qilafli, uzunsov, sitoplazma vo niivaya malik miisayiotedici-peyk
hiiceyralar da yerloasir.

Olokvari borular oksor hallarda 3-4 ilo godor olan miiddstdo foaliyyat
gostarirlor. Payizda onlarin igorisi torkibco sellillozaya yaxin kalloza adlanan
polisaxaridlo dolur va bu borular maddslor ticiin kecilmaz olurlar. Yazda kalloza
hall olur va yenidan alokvari borularla {izvi maddalarin harakati barpa olunur. Bu
proses hor il tokrar olunur. Moahv olunmus olokvari borular, canli qonsu
hiiceyralarin tazyiqi altinda formasin itirir va yastilagirlar, onlarin avazinda peyk
hiiceyralari (vo ya miisayiatedici hiiceyralor) foaliyyat gostormaya baslayirlar.

Cilpagtoxumlularda miisayiotedici hiiceyralor olmur, onlarin vazifasini olokvari

huceyralora oxsar, lakin strukturlari onlardan farglonon azsayli Strasburger
hiiceyralori adlanan hiiceyralor yerino yetirir. Peyk hiiceyrolori  iSo yalniz
ortiiliitoxumlu bitkilar tiglin xasdur.




OTURUCU TOPALAR
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OtUricl toxumalar bitki organizminds mexaniki, asas ve bazan da meristem
toxumalari ila birlikds yerlasarak oturici topalar sistemini smals gatirir. Oturicu
topalar bitkilarin sudan quruya kecmalari, yeni saraite uygunlasmalari va
tokmillasmalari naticasinda meydana galmisdir. Bitkilards 4 grup 6tlruct topalara
rast galinir: sad a topal a r— cox primitiv (sada) quruluslu olub, bir ndv 6tiricl
toxumadan taskil olunmusdur; Gmumi topalar- bir neca név yanasi yerlasan otiricl
toxumanin elementlarindan taskil olunmusdur; murakkab topalar — imumi topalarla
asas toxumanin hiceyralarinin birlssmasindan amala galmisdir; lifli borulu topalar iss
muUrakkab topalarla mexaniki toxumalarin birlikds amala gatirdiyi 6tlrucl topalar
novudar. Lifli borulu topalarda 2 hissa: ksilema va ya oduncaq, floema va ya gabiq
ayird olunur. Ilk dafa olaraq ksilema va floema terminlari 1858-ci ilda alman botaniki
K.B.Nehel tarafindan istifads edilmisdir.




Lifli borulu topalarin hissalari .

/ Tracherds  Vessel
Ksilema \V-‘fnpm
LY
% | ¢
Traxeidlar, Olakvari borular {’i
su borular (traxeyalar) miisayiatedici hiiceyralar ila )
l. . J{ » o
Oduncaq’ liflari Floema liflori N
(libriform)
Y
Oduncaq parenximi Floema (qabiq) parenximi 9
(entiyat gida maddalarinin -~ (ehtiyat qicia maddalrinin
saxlanmast va qisman saxlanmast va gisman
naqliyyat hayata kegirir) dagimasint hayata kecirir)

T




KSILEMA

Ksilema (oduncag). Ksilema su borulan (traxeyalar), traxeidlar, oduncag
parenximi va oduncaq [iflarindan ([ibriform) tagkil olummugdur. - KSilema
elementlori morfoloji va funksional alamatlaring g6ra faral olub, dtirici (U va
onun tarkibinda hall olunms mineral maddalarin daginmast), bazan ehtiyat-ida
maddalorinin saxlanmast va haminin dayaq funksiyasta: yering yetirr,

Uzaq masafaya dasinma ksilemanm su borulan va traxeidlor vasitasi ily, orta
Masafaya - a5asan parenxim toxumanin elementlart fla hayata kegirilir. Olava -
(ayad, bazan ehtiyat funksiyalarms isa ksilemain tarkiing daxil olan su borular
1 traxeidlr, va mexaniki toxuma liflani( libriform) yerina yetiir,

SN

NN
TSR

A\

B v

\\k

AN\




FLOEMA

Floma (yn, ohoi™geb) - oosintez matsullans yampaglrdan tfda
v toplanma. ol oyt oot eralr orqnlre, efisan M Vo
OMUIa . atimasto byt e, FIOBTR VASIS 1 585 salora
horan 5y azot bkl moolan  amin sl vl ol v
HONOmonir haokot 0, Floema  olkvan bomlar, misayiatedi (pN
hiceyalr, o (qabig) paerim v oema fanmdan okl ooy,




LIFLI-BORUOTURUCU TOPALARIN TIPLSRI

1 2 3 4

Maxtalif tip 6tlirlict topalarin sxemi (en kasiyi) :

1.aciq kollateral; 2.bikollateral; 3.qapali kollateral; 4,5.konsentrik (4.sentrofloem;
S.sentroksilem); 6.radial
Ksilem gara rangda boyadilmig, floem ndqtalarla, kambi isa strixlarla gostarilmisdir.




osas toxuma

Bitkilords an genis yayilmis toxumadir. Bitki orqanizminin asas kiitlasini taskil edir vo
biitiin bosluqlar: tutur. 9sas toxuma hoale toxumdan ciicorti amals golonda kokiin vo géovdaonin
topa meristemlorinin asasini qoyur Ki, onlardan bitkinin biitiin digar orqanlar1 meydana golir.

Fotosintez, gazlar miibadilasi, ehtiyat qida maddslarinin toplanmasi Kimi ¢ox miihiim
funksiyalar1 da yerina yetirir. Yiiksok meristematik (toradici) foalhiga malikdir.

Coxbucaql formada, nazik gilafli, canli, parenxim tipli, bazi hallarda daginiq va seyrak
yerlason, hiiceyraarasi bosluglara malik hiiceyralordan taskil olunmusdur. Orqanizmdod
yerlasdiyi yerind, hoyata Kecirdiklori funksiyalarina va tarkibindoki maddalorina gora asas
toxuma hiiceyralari miixtalifdir. Govdonin 0zdyinds yerlason asas toxuma hiiceyralorinin
divari odunlasir. 9sas toxumanin hiiceyralorinda piyli yaglar, ziilallar (aleyron danslori),
xlorofil, alkaloidlar, nisasta, as1 maddalori va s. toplanur.
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osas toxuma novlorti:
1. Assimilyasiyon parenxima (xlorenxima)
2. Ehtiyat qida maddalarini toplayan parenxima
3. Uducu parenxima (su toplayan)
4. Aerenxima

Osas toxumalar. 1-3 — xnopenxuma; 4,5 — ehtiyat qida maddalsrini toplayan parenxima ; 6 — aerenxima




Assimilyasiyon parenxima asason yarpaqlara vo yasil zoglara
(govdalara) xas olan asas toxuma noviidiir, hiiceyralori
xloroplastlarla zangindir, ona gora do fotosintez prosesini
aparir. Bu toxumanin 2 novii: siitunvari vo masamoli parenxim
bitkilards, xiisusils yarpaqglarda genis yayilmisdir. iynayarpaqh
agaclarin yarpaqglarinda assimilyasion toxumanin xiisusi novii —
qirisiq (qath) xlorenxim vardir. Onun hiiceyra divarmin daxili
torafinda qirislar amols golir Ki, onlarin da hesabina
sitoplazmanin sathi artir vd xloroplastlarin isigla tochicati
yaxsilasir.
Ehtiyat qida maddalarini toplayan parenxima. Canhl, mohtaviyati
ehtiyat qida maddoalorils dolu, divarlari ¢ox zaman galinlasmis
olan parenxim hiiceyralordan taskil olmusdur. Toxumda, kok vo
kokyumrularinda, soganaqlarda, kok va kokiimsovda, ot, agac
va kollarin govdalarinda asas sahani tutur. Yarpaglarda da
(kalom zeytun, nacib dofna, magnoliya) ehtiyat toxumalarina
rast kalmak olur.




Su toplayan toxuma — canh iri parenxim hiiceyralordon toskil
olunub, hiiceyra divarlalar1 nazikdir, su ehtiyatimn toplanmasina
xidmat edir. Bu toxuma hiiceyralorinin vakuollarinda suyu udub
oziindo saxlamag xassasine malik olan selik maddalori vardir.
Sukkulent bitkilorin (kaktus, agava azvay) va duzlaq torpaglarda
hoyat siiron bitkilorin (duzlag cogami) govdo vo yavrpaqlarinda
nazikqilafli vo  hiiceyralori su toplayan parenxim olur. Taxil
bitkilorinin yarpaqglarinda da homginin iri hiiceyralorls tosadiif edilir.
Aerenxima suda va ya cox namli torpagda yasayan bitkilorda
havadasiyan parenxim omole golir ki, bunlar bitkini qaz
miibadilasilo tomin edir. Bu ciir hava parenximlori aerenxima
adlanir. Aerenximalar boyiik hava bosluqlarina malik olub, iri
hiiceyraarasi bosluq soklinds vo ya toxumalarin 6lmasi vo ya
pozulmasi naticasindo amald golir. Su bitkilorinin suda yerloson
hissalorindo tonaffiis prosesinin (gazlar miibadilasinin) normal
getmoasindo aerenximanin boyiik fizioloji shamiyyati vardir.




IFRAZAT TOXUMALARI

Bitkilorin hoyat foaliyyati prosesindo elo maddslor amolo golir ki, onlar
bitkilorin sonraki hoyatinda istirak etmirlor. Onlar bitkilordaki xiisusi hiiceyralardo,
miixtalif toxumalarda, yuvaciqlarda toplamirlar. Xarici sekresiya maddoalorinog isa efir
yaglari, nektar, su va s. Bu maddalor toplanan toxumalara ifrazat toxumalar: deyilir. 2
grup ifrazat toxumalari vardir:

1) Daxili ifrazat toxumalar1 (sxizogen va lizigen tipli yerliklor(xazno, yuvaciq), siid
sirasi borulari, (ixtisaslasmis hiiceyralar - idioblastlar)

2) Xarici Ifrazat toxumalar: su agizciglari, vazicikli tiikciiklor,voaziciklor, nektarhqlar,
osmoforlar (yunan sozii osmo- 1y, phore- dasiyic1) aiddir. Bunlar bitkilorin xiisusi
strukturlari(bitki orqanlarin vo toxumalarin) miixtalif hissalari olub, adaton terpenoid
va ya polifenol tobiatli aromatik maddoalar ifraz edirlor ki, bu da hasaratlar: bitkiya
calb edirlor).




SEKRETOR( VO YA IDIOBLAST HUCEYROLOR)

Sekretor( vo ya idioblast hiiceyralrda) aksar hallarda kalsium

oksalatin kristallar, terpenoidlar, as1 maddalori va selik toplanir.
Idioblast-hiieyralor, xiisusla torkibinds kalsium oksalat saxlayan Sekretor( va ya idioblast) hiiceyralor:
hiiceyralor, bitki iiciin toksiki tosiri maddslorin va ya

A - Kristallarla
metabolizmdon tam konarlasmis maddalorin uzun miiddat

saxlanilmasi ii¢iin «ambar» (qabr) rolunu oynayirlar. Ekskretor B - Tanninlarlo
maddslor toplandigca bu hiiceyralorin protoplast tadricon mahv C - Selikla

olur, hiiceyralarin qilafimin daxili sathino suberin maddasi ¢okiir, 0 D- Efiryagiils
da toksiki maddslarin digar hiiceyralordan tocrid edir. Onlar
adaton tokiilon yurpaglar qopub ayrilan qabiglar va s. vasitasila
bitkidon xaric olurlar. ibioblast hiiceyralor cay, dofno bitkilorinin

yarpaqlarinda, badanin kokiimsovununda va S. vardir.




YERLIKLOR (XOZNOLOR, YUVACIQLAR)

Yerliklor bosluqglar vo kanallar saklinds olurlar. Miixtalif orqanlarda tasadiif olunurlar va onlarin sathind yaxin

yerlasirlor. Mansayina gord yerliklor 2 tipda olurlar: sxizogen va lizigen tipli. Sxizogen yerliklor hiiceyroarasi

bosluqlarin genalmoasi, daha dogrusu hiiceyralorin tadricon bir-birlorinds aralanmasi naticasinda amola galirlar.

Yerliklorin atrafinda yerloson hiiceyralar bosluga (yerliyin bosluguna) ekskretor maddslari ifraz edirlor. Bunlar
icorisi qati sitoplazma ilo dolmus canhi iri nuivali hiiceyralordir. Sxizogen yerliklor (axarlar) muxtalif bitki

qruplarinda rast galinirlar, onlar xiisusilo samagaci fasilosinin bitkilari ticiin xarakterdir. Sxizogen yerliklor da

miixtdlif maddalor: gatranlar, efir yaglari, balzamlar, selik maddoslari, yapisqanlar, ucucu terpenlor toplanir.

Lizigen yerliklor boyiik bir qrup hiiceyralorin oarimasi naticasindd omoald golirlar. Lizigen yerliklor omoala
galonds hiiceyralorin dagilmasi tadricon gedir: avvalca bir nec¢d hiiceyrd ariyir, sonra dagilma prosesi, qonsu
huiceyralari do shats edir. Onlarin mohtaviyyati mahv olur, hiiceyralarin qilifi ariyir. Dagilmaqdan avval
hiuiceyralorda ekskretor maddalar toplanir, sonra onlar damci soklindd yerliyos tokiilir. Lizigen yerliklor sitrus

vitkilori uiciin saciyyavidir. Sxizo-lizigen yipli yerliklor dd tasadiif edilir. Onlar hiiceyraarasi bosluglarin genalmasi



A - C-yerliyin inkisaf morhololori. 1 — yerliyin bosluq hissosi, 2 — efir yaginin damcilari, 3 —
epithelial hiiceyrolor, 4 - osas toxumanin hiiceyrolori.

Lizigen yerliklorin omolo golmasi vo strukturu

A - C - yerliyin inkisaf morhololori.

1 — daxilindo efir yaglari olan hiiceyrolor , 2 — lizisa mohrum galmis hiiceyrolor, 3 -, lizisa
mohrum qgalmas hiiceyrolorin qaliglari, 4 - yerliyin bosluq hissosi, 5 - efir yaginin damcilari, 6 -
osas toxumanin hiiceyralori.




SUD AXARLARI (BORULARI)

Siid sirasi(lateks) olan elementlor ayri-ayri hiiceyralor va bir-birlorila zonzir soklinds birlosmis hiiceyralor

grupundan ibaratdir. Onlar bitkilords genis yayilmislar. 12500 nov bitkinin torkibindo siid sirasi vardir.

Strukturasi (qurulusu) vo Kimyavi tarkibino gora siid axarlari ¢ox miixtalifdir.

Mbonsayina vo qurulusuna gora ¢ox miixtalif olan siid axarlarim 2 boyiik qrupa bolmok olar:

1) tizvli vo 2) tuizvsiiz sid borulari.




Uzvlii va ya miirakkab siid borulari (axarlary) ¢oxhiiceyralidir. Onlar cargalorls yerlasan hiiceyralarin
arakosmolorinin orimosi vo hiiceyra corgolorinin boruya cevrilmasi noticasindo omolo golirloar.

Borularin cargalori arasinda kondalon birlosmolar — anostomozlar vardur.

Uzvsiiz siid borulari toxumun riiseyminda olan hiiceyralordon amals galirlor. Bu hiiceyralor béyiiyiir,
uzanir, budaglanir vo bitkinin biitiin orqanlarim ahats edon nohang hiiceyralors c¢evrilirlor. Siid sirasi
ag, sari, narinci, qirmzi ranglards olan qati mayedir. Siidobanzar siranin torkibina 50-60% su, iizvi
tursular, selik maddalari, alkaloidlor, as1 maddoalori, piyli yaglar, nisasta va s. daxildir. Siid axarlari
otiiriicii, ehtiyat qida maddolorinin toplanmasi vo ekskretor maddalorin saxlanmasi kimi miihiim
funksiyalari yerina yetirir. Siid axarlar1 xasxas, miirakkabcicoklilor, siidlayan, zanbaq va d. fasilalorin

bitkilorino xarakterdir.




VOZICIKLI TUKCUKLOR VO VOZICIKLOR

Voazicikli tiikciiklor — epidermisin toramalari olub, daxilindd ekskretor maddalar toplanir.

Yerliklordan forqli olaraq vazicikli tiikkcuklar tokca gatranlarin, efir yaglarinin vo d. ambari

deyil, eyni zamanda ifrazat sistemidir. Onlar bitki orqanizmindan straf miihito muxtalif
ekskretor maddalori qaz, maye va bark halda xaric edirlor. Homin maddslord efir yaglarn,
yapisqanlar vo selik maddoslori aiddirlor. Vazicikli tiikkciiklor basciqly, d.d. dayirmi va ya oval
basciqli va qisa vo ya uzun ayaqciqhdirlar. Vazicikli tiikciiklor nana, adacayi, atirsah
bitkilorinin yarpaqlarinda tasadiif olunurlar. Bir ¢ox dorman bitkilarinin epidermisinin
sathinds vaziciklor vardir ki, onlarda da efir yaglar: toplanir. Onlar dodaqcicoklilor,
miirakkabcicoklilor fasilolorinin bitkilorinds genis yayilmislar. Efir yaglar1 miiayyon qrup
bitkilor tuiciin saciyyavidir. Mas.: dodaqcicoklilar fasilasinin bitkilorinin efir yagi vaziciklori

doyirmi formaya malikdirlar vo 8 radial vaziyyatds yerlogon hiiceyralori vardir.



Vazicikli tukcuklar va vaziciklar.

A - Vazicikli tikciiklor

1 - ayaqciq

2 — secretor maddasini
toplamamis

3 — daxilinds sekrtor
madda olan

4 — kutikulasi partlamis va
secretor maddasi xaric olunmus
bascig

B — vozicik




NEKTARLIQLAR VO OSMOFORLAR

Nektarhqlar (¢cicok balligr) ixtisaslasmis voziciklor olub, nektar ifraz edirlar.
Onlar cicakli bitkilor ticiin saciyyovidirlor. 1949 ildd S. Fogel osmoforlar
(yunan sozii osmo- Iy, phore- dasiyicil) kimi termin taklif etdi. Bunlar
bitkilorin xiisusi strukturlari(bitki orqanlarin vo toxumalarin) miixtolif
hissalari olub, adatan terpenoid va ya polifenol tabiatli aromatik maddalor

ifraz edirlor ki, bu da hasaratlari bitkiya calb edirlar.



Osmoforlar

1 — ¢icokdo lokalizasiyas1
2 — secretor aktivliyini baslayan mikrostru
a — secretor epidermis

Disiciyin yumurtahiginin iizorinds yerlaoson nektarhq(1)







